Concursul Interjudetean de Matematica ” Teodor Topan”, Editia a IX-a
Simleu Silvaniei, 13 Decembrie 2014

Clasa a V-a

1) Jucandu-se la calculator, Eileen a tastat numarul de 99 cifre
N = 987654321987654321...987654321

(repetand de 11 ori grupul 987654321), apoi a pus semnul ”+” intre doua cifre alaturate
ale numarului N.

a) Aflati intre care cifre a pus Eileen semnul ”+”, stiind ca daca l-ar fi pus oriunde
altundeva s-ar fi obtinut o suma mai mica.

b) Intre care cifre trebuie pus semnul "+ pentru a se obtine cea mai mica suma?
(Justificati raspunsul!)

2) Dispunem de o balanta cu doua talere si de trei greutati: una de 1kg, una de 3kg
gi una de 9kg. Cu ajutorul lor putem cantari 10kg de mere astfel: punem pe un taler
greutatile de 1kg si 9kg, iar pe celalalt punem mere pana cand balanta se echilibreaza.
Vom scrie prescurtat aceastd operatie de cantarire astfel: =9+ 1.

a) Descrieti operatia de cantarire a doua kilograme de mere si scrieti-o prescurtat.

b) Aratati (scriind prescurtat operatiile de cantarire) ca folosind balanta si cele trei
greutati putem cantari de fapt orice numar intreg de kilograme de mere intre 1kg si 13kg.

3) Multimea numerelor naturale impare se imparte in grupe de 1, 2, 3,... numere
astfel:
1; 3,5; 7,9,11; 13,15,17,19;....

a) Aflati care este primul numar din cea de-a 2014-a grupa.

b) Calculati suma tuturor numerelor din primele 2013 grupe.

¢) Suma numerelor din fiecare grupa se calculeaza dupa o reguld simpla. Gasiti
aceasta reguld si aratati cu ajutorul ei ci 13 +23 433 4+43 +... 4+ 20133 este patrat perfect.

Timp de lucru: 2 ore



Concursul Interjudetean de Matematica ” Teodor Topan”, Editia a IX-a
Simleu Silvaniei, 13 Decembrie 2014

Clasa a VI-a

1) Aflati numerele abedef stiind ca {a,b,c,d,e, f} = {1,2,3,4,5,6} si 6 | abcdef,
5 | abede, 4 | abed, 3 | abe, 2 | ab.

2) Pinocchio a pus pe masa patru monede veritabile, fiecare cantarind 5g. Vulpoiul
Honest John a sustras insd o moneda si a inlocuit-o cu una falsa, care nu are aceeagi
greutate cu cea originala. Jiminy dispune de o balanta cu doua talere si de o greutate de
5g. El doreste sa descopere moneda falsa gi sa decidd daca aceasta are mai mult sau mai
putin de 5g, insa nu se descurca deoarece 1i sunt permise doar doua cantariri. Ajutati-1
pe Jiminy in demersul sau, aratandu-i cum sa procedeze.

3) In cele 12 patratele ale unui tabel dreptunghiular cu 3 linii si 4 coloane se scriu,
intr-o ordine oarecare, numerele 1, 2,3, ...,12.

a) Andrei a aranjat numerele in tabel, iar dupa ce a sters trei numere a constatat ca
produsul numerelor ramase este patrat perfect. Ce numere a gters Andrei?

b) Spunem ca un tabel este "tabel par” dacd suma numerelor din fiecare coloana a
sa este un numaér par si ca o coloana este ”coloana parda” daca fiecare din cele 3 numere
scrise in patratelele ei este un numar par. Cate coloane pare poate avea un tabel par?
(Justificati raspunsul!)

c) Aflati toate numerele naturale k pentru care exista o agezare a celor 12 numere in
tabel astfel incat suma numerelor din fiecare linie sa se divida cu k.

Timp de lucru: 2 ore
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Clasa a VII-a

1) Pe o masa se afla 27 de monede. Se stie ca 26 dintre ele sunt veritabile, fiecare
cantarind 10 g, iar una este falsa si cantareste 9,5 g.

Aratati cum se poate determina moneda falsa din trei cantariri, avand la dispozitie
o balanta cu doua talere (fara greutati).

2) Fie I punctul de intersectie a bisectoarelor triunghiului dreptunghic ABC cu
m(ZA) = 90°. Pe semidreptele (BA si (C A se considera respectiv punctele D si E astfel
incat BD = CE = BC. Notam cu T punctul de intersectie a dreptelor BE si C'D.
Demonstrati ca TEID este paralelogram.

3) Aflati numerele intregi x,y, z cu proprietatea:

1 1 1 3
+

ry  yz  zx 4

4) In patrulaterul convex ABCD bisectoarele unghiurilor /BAD si ZABC se
intersecteaza in M. Demonstrati ca:

a) daca M € [CD] si AB = AD + BC, atunci M este mijlocul lui [CD] si AD||BC;,

b) reciproc, daca unghiurile ZADC' i ZBC D sunt necongruente, iar M este mijlocul
lui [CD], atunci AD||BC si AB = AD + BC.

Timp de lucru: 3 ore
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Clasa a VIII-a

1) Aratati ca

2, 12 2, 2 2 2
a®+b n b* + ¢ n c“+a >
2ab+c2  2bc+a?  2ca—+ b2

unde a, b, c sunt numere reale strict pozitive.

2) Aflati numerele naturale n cu proprietatea: 4"~ 1 + 7. 2" + 48 = nl.
(Prin definitie, 0! =1l =1gin!=1-2-...-n, dacan > 2.)

3) a) Pe tabli sunt scrisi divizorii naturali numarului N = 21319, Se unesc printr-
un segment fiecare doua numere diferite care nu sunt relativ prime (au un divizor comun
mai mare decat 1). Cate segmente se obtin?

b) Andrei, elev in clasa a VIII-a, a rezolvat problema de la a) astfel: ”Numarul
N are 12 - 11 = 132 divizori. Daca am uni prin segmente cate doi din acesti divizori
(relativ primi sau nu) am obtine % = 8646 segmente. 12 -11 = 132 dintre aceste
segmente (cele care au un capat in multimea {1,2,22, ...,211} iar celilalt in multimea
{1,3,...,3'%}) unesc insa divizori relativ primi ai lui N. Deci 8646 — 132 = 8514 segmente
au capetele in numere care nu sunt relativ prime.” Unde a gresit Andrei?

4) a) Se consider triunghiul ABC in care AB = AC = b, BC' = a si m(£A) = &
cu n € N*. Demonstrati ca b < na.
30° 1

b) Aflati toate numerele m € N* cu proprietatea ca sin =~ = 5.

Timp de lucru: 3 ore



